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Pruf ungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 
@ Membran fur KraftmeBeinrichtungen 

" Kraftmefieinrichtung I'n der Form einer Kraftme&dose, mit 
mindestens einer Membran, die mK einem flachigen Gegen- 
element umfangsmd&ig verbunden ist, und mit mindestens 
einem Sensor, der abhSngtg von der Durchblegung der 
Membran ein elektrlsches Signal abgibt, wobei im Inneren 
der Kraftme&dose ein mit dem Krafteinleltungspunkt der 
Membran in Verbindung stehendes erstes Sensoretement 
und ein an dem Gegenelement angebrachtes zweites Sen- 
sorelement in einer derartigen Lagebeziehung zueinander 
angeordnet sind, daft bet Krafteinteitung eine Relativbewe- 
gung zwischen den beiden Sensorelementen ein entspre- 
cliendes Signal hervornift 
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^ , . zungangeordnetwerden. 

Patentansprflche MembranfQrKraftmeBeinrichtungen.insbeson- 

f. rfeVe nach cinem der vorhergehenden Ansprflche, 

1. KraftmeBeiiirichtung in der Porm einer Kraf - einer elastischen zentralen Scheibe. ^urch 

meBdose mit mindestens einer Mfn'bran fbe mit S^„zeichnet.daBdiezentrale elastische Scheibe 

einemfltehigenGegenelementumfangsmaB« ver- 5 fgT^^retaem Torsionsring (146) um^^^ 

biinden ist und mit mindestens einem Sensor, der .^^^y einem Gegenele- 

SSg vonder Dun*biegungder Membran em JfenUlz) tn hTquerscAnitt 

Selctrifdies Signal abgibt, ^^^^^'i. Sberl^nd^ Punkten biegcelastisch verbun- 

net. daU im Inneren der KraftmeBdose (10, JU, w. b 

50) ein mit dem Krafteinlei WP"nkt der Mem- to °f ^^^bran nach Anspruch 13. daduK* gekenn- 

brin (14) in Verbindung stehendes f«tes Sensor- i;ie^daBderTonfensring(146)imddie zen^^^ 

element(22) und «n an dem Gegent. Scheibe ( I4a) aus unterscnieaucnera wwicua 

'^Xt'Z^^^T^S^^S^^^^ ^mSI" nacb Anspruch 13 oder 14. dadurch 

S^SellLftcinleitungeineRelativtewegj^^ .5 '^^^^SnZ^O^Torsiomimf^d^r 

zwischendenbeidenSensordementenementspre- ||Sen Scheibe (14a) bzw. dem Gegenelement 

chendcs Signal hervomilt. Hadurch (12; 14; 44) durch biegeelastische VerschweiBMg 

^.f^!^-^tr!!r5S'^.{:S.^^^.^^^ bz^. einen'verdOmiten Obergang (.4c5 verbunden 



HaUgenerator(24) und ein Magnet (22) sind. 20 ist ^ AnsprOdie 13 bis 15. 

"K^ftmeBeinrichtungm«*AnspnK*2^£<lurJ' Lurch geleennzeichnet. daB der Torsionsmg 

gekernizeichnetdaBderHallgeneratorGaAs-Hall- o^au b^.^ ^^^.^^ ^^^^^ einstlickig ausgefOhrt 

generator und Magnet ein SmCo-Magnet 1st l» / 

4 KraftmeBeinrichtung nad. einem der vortierg^ and. 

henden AnsprQche. dadurA gekennzeichnet da^ 25 Beschreibung 
dasGegenelementeinesteifeGrundplatte(12)ist 

5. KraftmeBeinrichtung nadh ^XSe£ Die Erfindung betriff t eine KraftmeBdose gemlB dem 

Ibis 3, dadurch gekennzeichnet. daB das Gegenee oberbegriffdesPatentanspruchsl. 

menteineweitereMembran 14)ist,diespiegeb,ld- Oberb^nna^ best^ gewShnUch aus 

Bch milder ersten Membran (14) verbunden ist 30 "ifSermSen Grundplatte und einer am Umfang 

SfStmeBeinrichtung na«* einem vo^lS dJ^GS^SregeelastLhangeschweiBte^ 

henden Ansprflche. dadurch 8«*enimachnet^^^ Jen MembVan. die einen Krafteinleitungsansatz m ihrer 

das mit dem Krafteinleitungspunkt der Membm^ ^ . ^^f^eist Zur Kraftmessung wird erne der 

(14) in Verbindung stehende Sensorelement (^ SSen Biegung ausgesetzte FlSche mrt emem Deh- 
bzw.(24) an emem in das Innere der KraftmeBdose 35 ^^riQ^^^if^nyerslhen. der in bekannter Weise^ 

?Snden Krafteinleitungsbolzen (20) angebracht ^"SSng de^^^ davon abh^^ges &■ 

KraftmeBeinrichtung nach einem der vorhe^ t^JjS ^^^X^' em^^XH^^g 

henden AnsprQche. d«uiurch g^^enn^chn^ '^St ukd das abgegebene Signal ist verhaltms- 

j;ru»r magnetfeldabh.ng-«e HaJ^ 

nahmebolzen(42)befestigtist HaUgenerator und einem Magneten abhangiges 

8. KraftmeBeinrichtung nach Anspruch 7. dadurcn 45 na s bekannt ist. daB erne KraftmeBung 
gekem^eichnet. daB als Geg^"*'^™^*^^^^^^ aufcrunS einer PositionsverSnderung gem^n m^- 
ielbildliche Anordnung der beiden ubereinander aui Anbringung der beiden He- 
Ingeordneten Membranen(14,44)dient m-nte ateo Hallgenerator und Magnet an entspre*en- 

9. KraftmeBeinrichtung nach emem der vorherg^ d^ Tefen einer KraftmeBeinrichtung eriiebhche 
henden AnsprOche. dadurch gekennmchnet d^ so d^J^J^^ Hinzu kommt. daB diese aemente 
umfangsmaBig verteUt mehrere Sensoren (22. 24) ausgesetzt sind. die zummdest Alte- 

SSreSichtungnacheinemdervo^^^^^ ^^^T^uT.i^'XtSabe zu .Gc.«i^^ 

henden Anspriiche. dadurch gekeniueichnet daB ^^f^f'^^chtung anzugeben. die bei einfachstem 
b.^tfdrrem?r^ " S^ra^nt^eLlanleSe^ebsdauersehrgenau 

r^-SSarn^naftinemderv^^^^ If k?a^:JlSWn^^^^^^^ 

henden Anspriiche, dadurch Bf^^^^^ ^ S^^e^eichensdesPatentanspruchsl. . 

zur Linearisierung des Ai^«?''J'«''^*!™ *® *° iMTverwendung ernes Hallgenerators und ernes Ma- 

Membnm(en) (14) unterschiedUch vorgespamit P^^J^^^Jj^ A^bringmig an relativ zueinander be- 

u • H.rv«rher«- w^n Elementen der KraftmeBeinrichtung gewahrtei- 

12. KraftmeBeinrichtung nach einem derT'*^'^^ bei Kraftanwendung ein sehr deutliches S«nal 

schiedlich) zueinander in einer bestimmten Versct dcyu b 
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KraftmeBeinrichtung sind in den UnteransprQchen ge- Wie crsichtlich, ist die zweite Membran 44 in entge- 

kennzeichnet gengesetzler Wcise mit verdOnnten Stellen 46 versehen, 

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus der wie die erste Membran 14. Eine derartige Ausgestaiiung 

nachfolgenden Beschreibung von Ausfahrungsbeispie- der beiden Membranen 14. 44 kompensiert eine Quer- 

len an Hand der Zeichnung. Es zeigen 5 belastung der KraftmeBdose bei Aniegen einer Kraft in 

Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, einer einer von der senkrechten abweichenden Richtung. 

ersten Ausfflhrungsform einer erfindungsgem^Ben Fig. 4 veranschaulicht eine vierte AusfOhrungsform 

KraftmeBeinrichtung mit einer Membran. der erfindungsgemSBen KraftmeBeinrichtung als Ver- 

Rg. 2 eine Ansicht ahnlich derjenigen der Fig. 1 einer doppelung der AusfOhrungsform en der Fig. 2 und 3. Bei 

zweiten Ausfuhrungsform einer erfmdungsgemaBen lo dieser KraftmeBdose 50 ist die Grundplatte 12 der Fig. 3 

KraftmeBeinrichtung mit zwei gegeneinander geschal- wiederum ersetzt durch die spiegelbildliche Anordnung 

teten Membranen. der Membranen 14, 44 der AusfOhrungsform der Fig. 3. 

Fig. 3 eine Ansicht ahnlich derjenigen der Fig. I einer Hierdurch ergibt sich ein besonders groBes Ausgangssi- 

dritten Ausfuhrungsform der erfmdungsgemaDen gnal, wahrend andererseits Querbelastungen aufgefan- 

KraftmeBeinrichtung mit zwei Qbereinander angeord- 15 gen werdea 

neten Membranen und Bei den vorstehenden Ausffihrungsbeispielen sind die 

Fig, 4 eine Ansicht ahnlich derjenigen der Fig. 1 mit Membranen mit der Grundplatte 12 bzw. miteinander 

vier Membranen. biegeelastisch verschweiBt. Andere Verbindungsarten 

Fig. 1 zeigt eine KraftmeBdose 10 mit einer biegestei- wie Kleben oder dergleichen sind mdglich. 

fen Grundplatte 12 und einer fedemden Membran 14, 20 Als Beispiel fOr die Positionsanderungsfeststellung 

auf deren Oberseite eine Krafteinieitungskaiotte 16 an- wurde die Komlmiation Hallgenerator mit Magnet be- 

gebracht ist Die Katotte 16 ist nach innen durch einen vorzugt verwendet In Frage kommen kdnnen auch an- 

KraftaufoahmeboIzen20fortgesetzt,dessenStimflache * dere miniaturisierte Positionsfeststellkombinationen. 

in unbelastetem Zustand der KraftmeBdose einen gerin- die durch den hermetisdien AbschiuB vor Umweltem- 

gen Abstand aufweisL Am Kraftaufnahmebolzen 20 ist 25 flQssen absolut geschGtzt smd. 

seitlich ein Erregungselement insbesondere ein Magnet Belspielsweise liefert ein im Magnetfeld eines SmCo- 

22 befestigt der bevorzugt aus SmCo besteht In gerin- Magneten liegender GaAs-Hallgenerator bei der seitli- 

gem Abstand gegenfiberiiegend ist abgestOtzt auf der chen Verschiebung des Magneten eine dem Verschiebe- 

Oberseite der Grundplatte 12 ein Hallgenerator ange- weg proportionale Ausgangsspannung von etwa 10 mV/ 

ordnet, der bevorzugt aus GaAs besteht 30 0,1 mm. Es sei erwahnt, daB auch die Abgleichschaltung 

Das Innere der KraftmeBdose ist dadurchhermetisch fOr den Hallgenerator im Inneren der KraftmeBdose 

abgeschlossen, daB die Membran 14 langs des ganzen untergebracht wcrden kann. 

Umfangs 18 biegeelastisch mit der Grundplatte 12 ver- FQr die Erzielung hoher Ausgangssignale und zur 

schweiBtist Kompensation asymmetrischer Krafteinleitimg kdnnen 

Bei Krafteinwirkungbewegt sich der Kraftaufnahme- 35 auch zwei oder mehrere Hallgeneratoren mit zugeord- 

bolzen 20 in Richtung der Grundplatte 12, wobei auch neten Magneten in einer KraftmeBzelle eingesetzt wer- 

der Magnet 22 in seiner Position verandertwird, was im den. 

Hallgenerator 24 ein entsprechendes Spannungssignal AbschlieBend sei noch auf ein Merkmal der erfin- 

hervorruft. das Qber nicht gezeigte Leitungen zur Aus- dungsgemaBen Membran hingewiesen, das von allge- 

wertung aus der KraftmeBdose herausgefOhrt wird. Bei 40 meiner Bedeutung ist Wie die Figuren zeigen, besitzt 

Oberlastung liegt die Stirnflache des Kraftaufnahme- jede Membran 14 eine verhaitnlsmaBig dUnne elastische 

bolzens 20 auf der Oberseite der Grundplatte 12 auf, so zentrale Scheibe 14a. die von einem im Verhaltnis zur 

daB keine Beschadigungder KraftmeBdose erfolgt Dicke der Scheibe starken Torsionsring t4b umgeben 

Fig. 2 zeigt eine weitere AusfOhrungsform der erfin- ist Die Scheibe 14a und der Torsionsring i4b kdnnen 

dungsgemaBen KraftmeBeinrichtung mit einer Kraft- 45 ausgleichem sderaber etwa zur Temperaturkompensa- 

meBdose 30, die aus zwei gegeneinander gelegten Mem- tion untersjhiedlichem Material hergestellt sein. Der 

branen gemaB Fig. 1 besteht Die Grundplatte 12 fallt Torsionsring i4b ist einerseits bei 18 biegeelastisch mit 

weg und eine Krafteinwirkung auf die KraftmeBdose der Grundplatte 12 bzw. einem Rand einer weiteren 

bewirkt einen doppelten Weg zwischen Hallgenerator Membran verschweiBt und steht mit der Scheibe 146 an 

24 und Magnet 22, wobei in diesem Falle der Hallgene- 50 einer im Querschnitt gesehen diagonal dieser SchweiB- 

rater 24 an der Seite des unteren Kraftaufnahmebolzen naht gegenttberliegenden, verdOnnten Stellc 14c in Ver- 

20 angebracht ist Die Rander der beiden Membranen bindung. Da Membranen im allgemeinen eine nichtli- 

14 sind miteinander bei 18 biegeelastisch verschweiBt neare Kennlinie besitzen. kann mittels des Torsionsrin- 

F1g.3 zeigt eine dritte Ausffihrungsform der erfm- ges gegebenenf ails unter Wahl eines anderen Werkstof- 

dungsgemaBen KraftmeBeinrichtung, bei der eine Kom- 55 fes bzw. der entsprechenden Dimensionen eine Kom- 

pensation von Querkraften dadurch stattfindet, daB pensatiop der Nichtlinearitat erreicht werden. Durch 

zwei Membranen gleichgerichtet Qbereinander an ei- diese spezielle Anordnung wird der EinfluB von Quer- 

nem Kraftaufnahmebolzen 42 angebracht sind. Bei die- kraften wesentlich verringert 

ser KraftmeBdose 40 wird wiederum eine Grundplatte Da Membranen zur Druckmessung im allgemeinen 

12 verwendet, dfe den Hallgenerator 24 tragt Die erste 60 eine geringe Nichtlinearitat aufweisen, werden erfin- 

Membran 14 ist mit ihrem Rand wiederum am Umfang dungsgemaB MaBnahmen zur Erhdhung der Genauig- 

der Grundplatte 12 verschweiBt Ober dieser ersten keit getroffen. So kann eine der beiden Membranen 14 

Membran 14 ist erne zweite Membran 44 angeordnet, der Fig. 3 in einer Kraftrichtung vorgespannt werden 

deren unterer Rand 48 biegeelastisch riiit dem oberen oder es werden beide Membranen 14 in entgegenge- 

Rand der ersten Membran 14 verschweiBt ist Die Mem- «5 setzter Richtung vorgespannt 

bran 44 ist wiederum mit dem Kraftaufnahmebolzen 42 Zur LInearisierung des Ansprechverhaltens des Hall- 

verbunden und erstreckt sidi von diesem senkrecht zu generators 22, 24 kann niindestens ein weiterer Hallge- 

dessen Langsachse hinweg. nerator 22, 24 im Inneren der KraftmeBeinrichtung an- 
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Vorspannung der Membran(«^air 1^^^ 

„a?^1n'SSdteAno«inu„gm^«^ 
dcren Dimensionierung und 

Vorbelastung und die 8«Ee«»?^ v^e n X 
mehreren Sensorelcmenten^M einew.^ 
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